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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥¡“µ√∞“π

§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‡§√◊ËÕß«—¥ √–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’ø Õ‘πø√“‡√¥ ¥’‡∑§™—Ëπ (Non- dispersive

Infrared Detection)é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‚¥¬„™â√—ß ’

Õ‘πø√“‡√¥

ç‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡§¡’≈Ÿ¡‘‡π ‡´π (Chemiluminescence)é  À¡“¬§«“¡«à“

(Ò) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å‚¥¬„™â°ä“´‚Õ‚´π∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å ´÷Ëß∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π¡“®“°°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈â««—¥

§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß ÷́Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ ≥ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë Ÿß°«à“ ˆ π“‚π¡‘‡µÕ√å

(Nanometer) À√◊Õ

(Ú) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´‚Õ‚´π‚¥¬„™â°ä“´‡Õ∏’≈’π∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´‚Õ‚´π

·≈â««—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß´÷Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ ≥ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß Ûı ∂÷ß ıı

π“‚π¡‘‡µÕ√å

ç√–∫∫æ“√“‚√´“π‘≈’π (Pararosaniline)é  À¡“¬§«“¡«à“ °“√«—¥§à“°ä“´

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬°“√¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“π “√≈–≈“¬‚ªµ— ‡´’¬¡ ‡µµ√“§≈Õ‚√‡¡Õ§‘«‡√µ

(Potassium Tetrachloromercurate) ‡°‘¥‡ªìπ “√‰¥§≈Õ‚√´—≈‰ø‚µ‡¡Õ§‘«‡√µ §Õ¡‡æ≈°´å

ภาคผนวก ช/1
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(Dichlorosulfito Mercurate Complex) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√æ“√“‚√´“π‘≈’π·≈–øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å

(Pararosaniline and Formaldehyde) ‡°‘¥‡ªìπ ’¢Õßæ“√“‚√´“π‘≈’π‡¡∏‘≈ ´—≈øÕπ‘° ·Õ´‘¥

(Pararosaniline Methyl Sulfonic Acid) ´÷Ëß®–∂Ÿ°«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´÷¡· ß ≥ ∑’Ë

™à«ß§≈◊Ëπ ıÙ¯ π“‚π¡‘‡µÕ√å

ç‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫Õ–µÕ¡¡‘° ·Õ∫´Õæ™—Ëπ  ‡ª§‚µ√¡‘‡µÕ√å (Atomic

Absorption Spectrometer)é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ª√‘¡“≥¢Õßµ–°—Ë« ‚¥¬„™â‡ª≈«‰ø

Õ–‡´∑’≈’π (Acetylene Flame) ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ Ú¯Û.Û À√◊Õ ÚÒ˜ π“‚π¡‘‡µÕ√å

ç√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric)é  À¡“¬§«“¡«à“ °“√«—¥§à“ΩÿÉπ≈–ÕÕß

‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“π·ºàπ°√Õß ´÷Ëß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥ .Û ‰¡§√Õπ

(Micron) ‰¥â√âÕ¬≈– ˘˘ ·≈â«À“πÈ”Àπ—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°·ºàπ°√Õßπ—Èπ

¢âÕ Ú §à“°ä“´„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß‡«≈“„¥„Àâ‡ªìπ‰ª¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

Û  à«π„π≈â“π à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ÛÙ.Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√·≈–„π‡«≈“ ¯

™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π ˘  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π Ò.Úˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à

‡°‘π .Ò˜  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .ÛÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Û) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‚Õ‚´π„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò  à«π

„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ù) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

.ÒÚ  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™ ‘̈¡‡√¢“§≥‘µ

(Geometric Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ù  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Ò

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Û °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´·µà≈–™π‘¥„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„Àâ

§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬

¢âÕ Ù §à“ “√„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª „π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß‡«≈“„¥„Àâ‡ªìπ‰ª¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«„π‡«≈“ Ò ‡¥◊Õπ ®–µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡√¢“§≥‘µ¢Õß “√¥—ß°≈à“«„π

‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

ภาคผนวก ช/2
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(Û) §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÛÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡

‡√¢“§≥‘µ¢Õß “√¥—ß°≈à“«„π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ ı °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ßÀ√◊Õ„π‡«≈“

¯ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’æ Õ‘πø√“‡√¥ ¥’‡∑§™—Ëπ À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˆ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥åÀ√◊Õ°ä“´‚Õ‚´π„π‡«≈“

Ò ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡§¡’≈Ÿ¡‘‡π ‡´π À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ

™Õ∫

¢âÕ ˜ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ„π

‡«≈“ Ò ªï „Àâ„™â«‘∏’°“√«—¥µ“¡√–∫∫æ“√“‚√´“π‘≈’π À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ

§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ¯ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«„π‡«≈“ Ò ‡¥◊Õπ „Àâ‡°Á∫Õ“°“»ºà“π·ºàπ°√Õß„π

‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ (High Volume-Air Sampler)  °—¥µ–°—Ë«ÕÕ°®“°

·ºàπ°√Õß‚¥¬„™â°√¥¥‘πª√– ‘«·≈–°√¥‡°≈◊Õ ·≈â«π”‰ª«—¥§à“¢Õßµ–°—Ë«‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥

√–∫∫Õ–µÕ¡¡‘° ·Õ∫´Õæ™—Ëπ  ‡ª§‚µ√¡‘‡µÕ√å À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡

‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˘ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ„π‡«≈“ Ò ªï „Àâ„™â«‘∏’°“√«—¥µ“¡√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° À√◊Õ√–∫∫

Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ Ò °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´À√◊Õ “√Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß„¥µ“¡¢âÕ ı ∂÷ß¢âÕ ̃  „Àâ

∑”„π∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Û ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

°“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕßµ“¡¢âÕ ¯ ·≈–¢âÕ ˘ „Àâ∑”„π∫√√¬“°“»

∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÛ¯

™«π À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπ∑’Ë ÙÚ ß «—π∑’Ë Úı æƒ…¿“§¡ ÚıÛ¯)

ภาคผนวก ช/3
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·°â§”º‘¥

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

´÷Ëßª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

©∫—∫ª√–°“»∑—Ë«‰ª ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπ∑’Ë ÙÚ ß ≈ß«—π∑’Ë Úı æƒ…¿“§¡ ÚıÛ¯

Àπâ“  ˘Ò  ∫√√∑—¥∑’Ë Ò˘ §”«à“

ç‰¡à‡°‘π .Òı ¡‘≈≈‘°√—¡é „Àâ·°â‡ªìπ

ç‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡é

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπ∑’Ë ˜Ò ß «—π∑’Ë ı °—π¬“¬π ÚıÛ¯)

ภาคผนวก ช/4



Àπâ“ 39

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÙ ß ÚÚ °—π¬“¬π ÚıÙ˜

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë ÚÙ (æ.». ÚıÙ˜)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·≈–¡“µ√“ ÛÙ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß∑’Ë Ú/ÚıÙ˜

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ÚÙ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚıÙ˜ „Àâª√—∫ª√ÿß·°â‰¢¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»

„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°§«“¡„π (Ù) ¢Õß¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ò‹ (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ·≈–„Àâ„™â§«“¡µàÕ‰ªπ’È·∑π

ç(Ù) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß

‰¡à‡°‘π .ÒÚ  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

.Ù  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√é
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Àπâ“ 40

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÙ ß ÚÚ °—π¬“¬π ÚıÙ˜

¢âÕ Ú „Àâ¬°‡≈‘°§«“¡„π (Ú) ·≈– (Û) ¢Õß¢âÕ Ù ·Ààßª√–°“»

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡

„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈–„Àâ„™â§«“¡µàÕ‰ªπ’È·∑π

ç(Ú) §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic

Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Û) §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÛÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡

‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√é

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

®“µÿ√πµå ©“¬· ß

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
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หนา   ๒๔ 
เลม   ๑๒๔   ตอนพเิศษ   ๕๘   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   พฤษภาคม   ๒๕๕๐ 
 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่  ๒๘  (พ.ศ.  ๒๕๕๐) 

เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงแกไขมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปที่ได
กําหนดไวแลวใหเหมาะสมตามความกาวหนาในทางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และความเปลี่ยนแปลง
ทางเศรษฐกิจ  และสังคมของประเทศ  อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๓๔  แหงพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕  ประกอบกับคําส่ังสํานักนายกรัฐมนตรี  
ที่  ๗๑/๒๕๕๐  ลงวันที่  ๑๒  มีนาคม  ๒๕๕๐  และมติคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติในคราวการ
ประชุมคร้ังที่  ๒/๒๕๕๐  เมื่อวันที่  ๑๘  มกราคม  พ.ศ.  ๒๕๕๐  จึงปรับปรุงแกไขมาตรฐานคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป  ไวดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ใหยกเลิกความใน  (๓)  ของขอ  ๒  ของประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ
ฉบับที่  ๑๐  (พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม
แหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป  ลงวันที่   
๑๗  เมษายน  ๒๕๓๘  และใหใชความตอไปนี้แทน 

“(๓)  คาเฉลี่ยของกาซโอโซนในเวลา  ๑  ชั่วโมง  จะตองไมเกิน  ๐.๑๐  สวนในลานสวน  
หรือไมเกิน  ๐.๒๐  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร  และในเวลา  ๘  ชั่วโมง  จะตองไมเกิน  ๐.๐๗  สวน 
ในลานสวน  หรือไมเกิน  ๐.๑๔  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร” 

ขอ ๒ ใหยกเลิกความในขอ  ๖  ของประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๐  
(พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ   
พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป  ลงวันที่  ๑๗  เมษายน  
๒๕๓๘  และใหใชความตอไปนี้แทน 

“ขอ  ๖  การวัดหาคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดหรือกาซโอโซน  ใหดําเนินการดังนี้ 
(๑) การวัดหาคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ชั่วโมง  ใหใชเคร่ืองวัดระบบ

เคมีลูมิเนสเซน  หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ  และ 
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หนา   ๒๕ 
เลม   ๑๒๔   ตอนพเิศษ   ๕๘   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   พฤษภาคม   ๒๕๕๐ 
 

(๒) การวัดหาคาเฉลี่ยของกาซโอโซนในเวลา  ๑  ชั่วโมง  หรือในเวลา  ๘  ชั่วโมง  ใหใช
เคร่ืองวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน  หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ” 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๐  เมษายน  พ.ศ.  ๒๕๕๐ 
โฆสิต  ปนเปยมรัษฎ 
รองนายกรัฐมนตรี 

ประธานกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë ÒÚ (æ.». ÚıÛ¯)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π (UV-Fluorescence)é  À¡“¬§«“¡«à“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬°“√„™â· ßÕÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ (Ultraviolet) ∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈â««—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß´÷Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ ≥ ∑’Ë

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß ÒÚ ∂÷ß Ò˘ π“‚π¡‘‡µÕ√å

¢âÕ Ú §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ëµ”∫≈π“ —° µ”∫≈ ∫ªÑ“¥ µ”∫≈∫â“π¥ß µ”∫≈®“ß‡Àπ◊Õ ·≈–

µ”∫≈·¡à‡¡“– Õ”‡¿Õ·¡à‡¡“– ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ı  à«π„π≈â“π à«π (ppm)

À√◊Õ‰¡à‡°‘π Ò,Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Û §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π

‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ‡«âπ·µàæ◊Èπ∑’Ëµ“¡¢âÕ Ú ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π

 à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ˜¯ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
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¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬

∑—Ë«‰ª„Àâ§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ ı °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬

∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß µ“¡¢âÕ Ú ·≈–¢âÕ Û „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˆ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ∑”„π

∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Û ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÛ¯

™«π À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπæ‘‡»… Ú˜ ß «—π∑’Ë ÒÛ °√°Æ“§¡ ÚıÛ¯)
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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë ÚÒ (æ.». ÚıÙÙ)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·≈–¡“µ√“ ÛÙ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß

ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢¡“µ√∞“π§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ¬°‡≈‘°¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÚ

(æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(Ú) „Àâ¬°‡≈‘°§«“¡„π¢âÕ Û ·≈–¢âÕ ı ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÚ (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“ §ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π

∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ·≈–„Àâ„™â§«“¡µàÕ‰ªπ’È·∑π

ç¢âÕ Û §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ˜¯ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√é
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ç¢âÕ ı °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß µ“¡¢âÕ Û „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ

∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙÙ

(π“¬‡¥™ ∫ÿ≠-À≈ß)

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’ ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ¯ µÕπæ‘‡»… Û˘ ß ≈ß«—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π ÚıÙÙ)
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หนา   ๘๕ 
เลม   ๑๒๖   ตอนพเิศษ   ๑๑๔   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   สิงหาคม   ๒๕๕๒ 
 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่  ๓๓  (พ.ศ.  ๒๕๕๒) 

เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป 

โดยที่เปนการสมควรกําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป  
เพื่อเปนเกณฑทั่วไปสําหรับการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมตามพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕ 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๓๒  (๔)  และมาตรา  ๓๔  แหงพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ  พ .ศ .   ๒๕๓๕  อันเปนพระราชบัญญัติที ่มีบทบัญญัติ 
บางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล  ซ่ึงมาตรา  ๒๙  ประกอบกับมาตรา  ๓๓  
มาตรา  ๓๘  มาตรา  ๔๑  และมาตรา  ๔๓  ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  บัญญัติใหกระทําได
โดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย  คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติจึงออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปไว  ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ในประกาศนี้ 
“เคร่ืองวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน”  (Chemiluminescence)  หมายความวา  เคร่ืองมือวัดคากาซไนโตรเจน

ไดออกไซดโดยใชกาซโอโซนทําปฏิกิริยากับกาซไนตริกออกไซดซ่ึงถูกเปลี่ยนมาจากกาซไนโตรเจน 
ไดออกไซดแลววัดความเขมของแสงซึ่งเกิดจากปฏิกิริยานั้น  ณ  ที่ความยาวคลื่นที่สูงกวา  ๖๐๐  นาโนมิเตอร  
(Nanometer) 

ขอ ๒ ใหยกเลิก 
(๑) ความใน  (๒)  ของขอ  ๒  แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๐  

(พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ   
พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

(๒) ความใน  (๑)  ของขอ  ๖  แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๐  
(พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ   
พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป  แกไขเพิ่มเติมโดย
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๒๘  (พ.ศ.  ๒๕๕๐)  เร่ือง  กําหนดมาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

ภาคผนวก ช/13



หนา   ๘๖ 
เลม   ๑๒๖   ตอนพเิศษ   ๑๑๔   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   สิงหาคม   ๒๕๕๒ 
 

ขอ ๓ ใหกําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปไว  
ดังตอไปนี้ 

(๑) คาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ชั่วโมง  จะตองไมเกิน  ๐.๑๗  สวน
ในลานสวนหรือไมเกิน  ๐.๓๒  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

(๒) คามัชฌิมเลขคณิต  (Arithmetic  Mean)  ของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ป  
จะตองไมเกิน  ๐.๐๓  สวนในลานสวน  หรือไมเกิน  ๐.๐๕๗  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ขอ ๔ การคํานวณคาความเขมขนของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป  
ใหคํานวณเที่ยบที่ความดัน  ๑  บรรยากาศ  และอุณหภูมิ  ๒๕  องศาเซลเซียส 

ขอ ๕ การวัดคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ชั่วโมง  หรือคามัชฌิมเลขคณิต  
(Arithmetic  Mean)  ในเวลา  ๑  ป  ใหใชเคร่ืองวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน  หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษ
ใหความเห็นชอบ 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๗  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๕๒ 
อภิสิทธิ์  เวชชาชีวะ 
นายกรัฐมนตรี 

ประธานกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
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คามาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป 



254

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Òı (æ.». ÚıÙ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (ı) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥¡“µ√∞“π

√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ªé  À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥é  À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–

„¥¢≥–Àπ÷Ëß√–À«à“ß°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ßé  À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’Ë∑’Ë¡’

æ≈—ßß“π‡∑’¬∫‡∑à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ´÷Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‡«≈“„π™à«ß

ÚÙ ™—Ë«‚¡ß (ÚÙ hours A-weighted Equivalent Continuous Sound Level) ´÷Ëß‡√’¬°

‚¥¬¬àÕ«à“ Leq ÚÙ hr ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π IEC

ˆıÒ À√◊Õ IEC ¯Ù ¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ (Interna-

tional Electrotechnical Commission, IEC)

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ ‰¡à‡°‘π ÒÒı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

(Ú) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‰¡à‡°‘π ˜ ‡¥™‘‡∫≈‡Õ
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255

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ß„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§πÕ¬ŸàÀ√◊ÕÕ“»—¬Õ¬Ÿà

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®

«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß„¥Ê

(Û) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬πÕ°Õ“§“√„Àâµ—Èß

 Ÿß®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Û.ı ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà

(Ù) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬„πÕ“§“√„Àâµ—Èß

 Ÿß®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Ò. ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æß ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà·≈–µâÕßÀà“ß®“°™àÕß

Àπâ“µà“ßÀ√◊Õ™àÕß∑“ß∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°πÕ°Õ“§“√Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»

«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organization for Standardization, ISO) °”Àπ¥ ´÷Ëß°√¡

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÚ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÙ

æ≈‡Õ° ™«≈‘µ ¬ß„®¬ÿ∑∏

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë Ú˜ ß «—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π ÚıÙ)
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คามาตรฐานความสั่นสะเทือน 

เพ่ือปองกันผลกระทบตออาคาร 



หนา   ๔๙ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๖๙   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒   มิถุนายน   ๒๕๕๓ 
 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่  ๓๗  (พ.ศ.  ๒๕๕๓) 

เร่ือง  กําหนดมาตรฐานความสั่นสะเทือนเพื่อปองกันผลกระทบตออาคาร 

โดยที่เปนการสมควรกําหนดมาตรฐานความสั่นสะเทือนเพื่อปองกันผลกระทบตออาคาร   
เพื่อเปนเกณฑทั่วไปสําหรับการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมตามพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕ 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๓๒  (๕)  แหงพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕  อันเปนพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจํากัด
สิทธิและเสรีภาพของบุคคล  ซ่ึงมาตรา  ๒๙  ประกอบกับมาตรา  ๓๓  มาตรา  ๓๘  มาตรา  ๔๑   
และมาตรา  ๔๓  ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  บัญญัติใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจตาม 
บทบัญญัติแหงกฎหมาย  คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  จึงออกประกาศไว  ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ในประกาศนี้ 
“อาคารประเภทที่  ๑”  หมายความวา    
(๑) อาคารที่ใชเปนโรงงานตามกฎหมายวาดวยโรงงาน 
(๒) อาคารพาณิชย  อาคารสํานักงาน  อาคารคลังสินคา  อาคารพิเศษ  อาคารขนาดใหญ   

ตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคาร  
(๓) อาคารอื่นใดที่มีการใชประโยชนในอาคารเชนเดียวกันกับอาคารตาม  (๑)  และ  (๒)   
“อาคารประเภทที่  ๒”  หมายความวา 
(๑) อาคารอยูอาศัย  อาคารอยูอาศัยรวม  หองแถว  ตึกแถว  บานแถว  บานแฝด  ตามกฎหมาย

วาดวยการควบคุมอาคาร 
(๒) อาคารชุดตามกฎหมายวาดวยอาคารชุด 
(๓) หอพักตามกฎหมายวาดวยหอพัก 
(๔) อาคารที่ใชเปนสถานพยาบาลตามกฎหมายวาดวยสถานพยาบาล  และอาคารที่ใชเปน

โรงพยาบาลของทางราชการ 
(๕) อาคารที่ใชเปนสถานที่ศึกษาตามกฎหมายวาดวยโรงเรียนเอกชน  อาคารที่ใชเปนโรงเรียน

ของทางราชการ  อาคารที่ใชเปนสถานที่ศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาของเอกชนตามกฎหมายวาดวย
สถาบันอุดมศึกษาเอกชน  และอาคารที่ใชเปนสถานที่ศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาของทางราชการ 
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หนา   ๕๐ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๖๙   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒   มิถุนายน   ๒๕๕๓ 
 

(๖) อาคารที่ใชประโยชนเพื่อกิจกรรมทางศาสนา 
(๗) อาคารอื่นใดที่มีลักษณะของการใชประโยชนในอาคารเชนเดียวกันกับอาคารตาม  (๑)  

(๒)  (๓)  (๔)  (๕)  และ  (๖)   
“อาคารประเภทที่  ๓”  หมายความวา 
(๑) โบราณสถานตามกฎหมายวาดวยโบราณสถาน  โบราณวัตถุ  ศิลปวัตถุ  และพิพิธภัณฑสถาน 

แหงชาติ 
(๒) อาคารหรือส่ิงปลูกสรางในลักษณะอื่นใดที่มีลักษณะไมมั่นคงแข็งแรงแตมี คุณคา 

ทางวัฒนธรรม 
“ความเร็วอนุภาคสูงสุด  (Peak  Particle  Velocity:  PPV,  Vmax)”  หมายความวา  คาความเร็ว

ของความสั่นสะเทือนในแนวแกนนอน   (แกน   X  หรือ  แกน   Y)  หรือแนวแกนตั้ง  (แกน   Z)  
ที่มีคาสูงสุด 

“ความสั่นสะเทือนกรณีที่  ๑”  หมายความวา  ความสั่นสะเทือนที่ไมทําใหเกิดการลาและ 
การสั่นพองของโครงสรางอาคาร 

“ความสั่นสะเทือนกรณีที่  ๒”  หมายความวา  ความสั่นสะเทือนที่ทําใหเกิดการลาหรือ 
การสั่นพองของโครงสรางอาคาร   

“การส่ันพอง  (Resonance)  ของโครงสรางอาคาร”  หมายความวา  ปรากฏการณใด ๆ  ที่กอใหเกิด 
การส่ันสะเทือนใกลเคียงหรือมีคาเทากับความถี่ธรรมชาติ  (Natural  Frequency)  ของโครงสรางอาคารนั้น 

“ความถี่ธรรมชาติ  (Natural  Frequency)  ของโครงสรางอาคาร”  หมายความวา  ความถี่ในการ
ส่ันสะเทือนของโครงสรางอาคารหรือสวนประกอบของอาคารแตละอาคารที่มีลักษณะเฉพาะภายใต 
การสั่นแบบอิสระ 

“โครงสรางอาคาร”  หมายความวา  สวนของอาคารที่เปนเสา  คาน  ตง  พื้นหรือสวนอื่น   
ซ่ึงโดยสภาพถือไดวามีความสําคัญตอความมั่นคงแข็งแรงของอาคารนั้น   

“สวนประกอบของอาคาร”  หมายความวา  สวนของอาคารที่นอกเหนือจากโครงสรางอาคาร  
ที่มีการยึดอยางมั่นคงกับโครงสรางอาคาร 
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หนา   ๕๑ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๖๙   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒   มิถุนายน   ๒๕๕๓ 
 

ขอ ๒ กําหนดมาตรฐานความสั่นสะเทือนเพื่อปองกันผลกระทบตออาคารดังตอไปนี้ 

หมายเหตุ   
๑) f  =  ความถี่ของความสั่นสะเทือน  ณ  เวลาที่มีความเร็วอนุภาคสูงสุดมีหนวยเปนเฮิรตซ 
๒) *  =  กําหนดมาตรฐานไวเฉพาะคาความเร็วอนุภาคสูงสุดในแกนนอน 
๓) **  =  กําหนดมาตรฐานไวเฉพาะคาความเร็วอนุภาคสูงสุดในแกนตั้ง 
๔) การวัดคาความสั่นสะเทือนสูงสุดสําหรับความสั่นสะเทือนกรณีท่ี  ๒  ตามขอ  ๑.๒,  ๒.๒  และ  ๓.๒  ใหวัดที่
 ช้ันบนสุดของอาคารหรือช้ันอื่นซึ่งมีคาความสั่นสะเทือนสูงสุด 
๕) การวัดคาความสั่นสะเทือนท่ีพื้นอาคารในแตละช้ันตามขอ  ๑.๓,  ๒.๓  และ  ๓.๓  ใหยกเวนการวัดที่ฐานราก

หรือช้ันลางของอาคาร 

อาคาร
ประเภทที่ จุดตรวจวัด ความถี่  (เฮริตซ) 

ความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 
(มิลลิเมตรตอวินาที) 

ความสั่นสะเทือน 
กรณีท่ี  ๑ 

ความสั่นสะเทือน 
กรณีท่ี  ๒ 

๑ ๑.๑  ฐานรากหรือช้ันลางของอาคาร             f  <  ๑๐ ๒๐ 

- 
 ๑๐  <  f  <  ๕๐ ๐.๕  f  +  ๑๕ 
 ๕๐  <  f  <  ๑๐๐ ๐.๒  f  +  ๓๐ 

 f  >  ๑๐๐ ๕๐ 
๑.๒  ช้ันบนสุดของอาคาร ทุกความถี่ ๔๐* ๑๐*

๑.๓  พื้นอาคารในแตละช้ัน ทุกความถี่ ๒๐** ๑๐** 

๒ ๒.๑  ฐานรากหรือช้ันลางของอาคาร            f  <  ๑๐ ๕ 

- 
 ๑๐  <  f  <  ๕๐ ๐.๒๕  f  +  ๒.๕ 
 ๕๐  <  f  <  ๑๐๐ ๐.๑  f  +  ๑๐ 

   f  >  ๑๐๐ ๒๐ 
๒.๒  ช้ันบนสุดของอาคาร ทุกความถี่ ๑๕* ๕* 

๒.๓  พื้นอาคารในแตละช้ัน ทุกความถี่ ๒๐** ๑๐** 

๓ ๓.๑  ฐานรากหรือช้ันลางของอาคาร             f  <  ๑๐ ๓ 

- 
 ๑๐  <  f  <  ๕๐ ๐.๑๒๕  f  +  ๑.๗๕ 
 ๕๐  <  f  <  ๑๐๐ ๐.๐๔  f  +  ๖ 

 f  >  ๑๐๐ ๑๐ 
๓.๒  ช้ันบนสุดของอาคาร ทุกความถี่ ๘* ๒.๕* 

๓.๓  พื้นอาคารในแตละช้ัน ทุกความถี ่ ๒๐** ๑๐** 

ภาคผนวก ช/19



หนา   ๕๒ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๖๙   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒   มิถุนายน   ๒๕๕๓ 
 

ขอ ๓ หลักเกณฑ  และวิธีตรวจวัดความสั่นสะเทือน  ใหเปนไปตามรายละเอียดในภาคผนวก 
ทายประกาศนี้   

ขอ ๔ ประกาศนี้ใหมีผลต้ังแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๖  เมษายน  พ.ศ.  ๒๕๕๓ 
อภิสิทธิ์  เวชชาชีวะ 
นายกรัฐมนตรี 

ประธานกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
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ภาคผนวก 
ทายประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิ

ฉบับที่ ๓๗ ( พ.ศ. ๒๕๕๓) 
เรื่อง กําหนดมาตรฐานความสัน่สะเทือนเพ่ือปองกันผลกระทบตออาคาร 

.                                                              . 

ขอ ๑ บทนิยาม 
 “มาตรความสั่นสะเทือน” หมายความวา เครื่องวัดความสัน่สะเทือนตามมาตรฐาน DIN ๔๕๖๖๙–๑ 

ของประเทศเยอรมัน (Deutsches Institut für Normung) หรือเครื่องวัดความสั่นสะเทือนอ่ืนที่มีคุณสมบัติเทียบเทา
ตามที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

   ขอ ๒ กอนทําการตรวจวัดความสั่นสะเทือนทุกครั้งจะตองปรับเทียบความถูกตองของ
มาตรความสั่นสะเทือนหรือตรวจสอบการใชงานของมาตรความสั่นสะเทือนใหเปนไปตามคูมือ
การใชงานที่ผูผลติกําหนดไว 

ขอ ๓ การติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือน ใหติดตั้งหัววัดแกน X และแกน Y ในลักษณะทีท่ํามุมฉาก
ตอกัน โดยใหแกนใดแกนหนึ่งขนานไปกับผนังอาคารดานที่หันหนาไปทางแหลงกําเนิดความสั่นสะเทือน 
และใหแกน Z อยูในแนวตั้งในลักษณะที่ทํามุมฉากกับแกน X และแกน Y โดยมีลักษณะการติดตั้งในแตละ
พ้ืนที่ดังนี ้

 (๑) การติดตัง้หัววัดบนพ้ืนดิน ใหติดตั้งหัววัดบนล่ิมซึ่งตอกลงบนพ้ืนดิน และใหตอกลิ่ม
จนมิดลงในดิน 

 (๒) การติดตั้งหัววัดที่พ้ืนอาคาร ใหติดตั้งหัววัดโดยยึดหัววัดกับพ้ืนดวยข้ีผึ้งเหนียวหรือกาว 
 (๓) การติดตั้งหัววัดที่ผนังอาคารหรือกําแพง ใหติดตั้งหัววัดบนล่ิมซึ่งเจาะบนผนังอาคาร

หรือกําแพงหรือยึดหัววัดกับผนังอาคารหรือกําแพงดวยวัสดุอ่ืนในลักษณะที่มั่นคง  
ขอ ๔ การตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๑ ใหดําเนินการดังนี ้

(๑) การติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือนใหดําเนินการตามขอ ๓ โดยมีจุดตรวจวัด
ความสั่นสะเทือนกรณทีี่ ๑ ดังภาพที่ ๑   

 (ก) การตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณฐานรากหรือชั้นลางของอาคาร ใหติดตั้ง
หัววัดบริเวณอาคารดานที่หันหนาไปทางแหลงกําเนิดความสั่นสะเทือน โดยติดตั้งหัววัดบนพ้ืน
อาคารชั้นลางบริเวณใกลฐานกําแพงนอกสุดของอาคารหรือบนผนังอาคารหรือกําแพงนอกสุดของอาคาร 
หรือชองเปดบนผนังอาคารหรือกําแพงนอกสุดของอาคาร และตําแหนงหัววัดตองอยูสูงจากพ้ืนอาคาร
หรือพ้ืนดินไมเกิน ๐.๕ เมตร สําหรับอาคารซึ่งมีชั้นลางเปนบริเวณกวาง ใหตรวจวัดหลายๆ ตําแหนง
พรอมๆ กัน 

 (ข) การตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณชั้นบนสุดของอาคาร ใหติดตั้งหัววัดเขากับพ้ืน
อาคารบริเวณที่ใกลผนังอาคารหรือกําแพงหรือบนผนังอาคารหรือกําแพงที่ชั้นบนสุดของอาคาร 

 (ค) การตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณพ้ืนอาคารในแตละชั้น ใหติดตั้งหัววัดบริเวณ
ก่ึงกลางพ้ืนอาคารในแตละชั้นยกเวนฐานรากหรือชั้นลางของอาคาร 

๗ 
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(๑) ชวงเวลาในการตรวจวัด ตองครอบคลุมถึงระยะเวลาที่เกิดความสั่นสะเทือนทีต่องการ
ประเมินผล 

(๒) การบันทึกผล ใหบันทึกคาความเร็วอนุภาคสูงสุดในแตละแกน          

ภาพที่ ๑  
ตัวอยางจุดตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๑ 

ขอ ๕ การตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที ่๒ ใหดําเนินการดังนี ้
 (๑) การติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือนใหดําเนินการตามขอ ๓ โดยมีจุดติดตั้งหัววัดความ

สั่นสะเทือนกรณทีี่ ๒ ดังภาพที่ ๒ 
(ก) การตรวจวัดบริเวณชั้นบนสุดของอาคารหรือบริเวณชั้นที่มีคาความสั่นสะเทือนสงูสดุ  

ใหติดตั้งหัววัดเขากับพ้ืนอาคารบริเวณที่ใกลผนังอาคารหรือกําแพงหรือบนผนังอาคารหรือกําแพงที่ชั้น
บนสุดของอาคารหรือบริเวณชั้นที่มีคาความสั่นสะเทือนสงูสุด  

(ข) การตรวจวัดบริเวณพ้ืนอาคารในแตละชั้น ใหติดตั้งหัววัดบริเวณก่ึงกลางพ้ืนอาคารใน
แตละชั้นยกเวนฐานรากหรือชั้นลางของอาคาร  

(๒) ชวงเวลาในการตรวจวัด ตองครอบคลุมถึงระยะเวลาที่เกิดความสั่นสะเทือนที่ตองการ
ประเมินผล 

 (๓) การบันทึกผล ใหบันทึกคาความเร็วอนุภาคสูงสุดในแตละแกน 

       = ตําแหนงการติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือน 

แหลงกําเนิดความสั่นสะเทือน 

Z 

Y
X
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ภาพที่ ๒  
ตัวอยางจุดตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๒ 

ขอ ๖ การประเมินผลของความสั่นสะเทือนตออาคารที่อาจมีข้ึนในอนาคต การติดตั้งหัววัดความ
สั่นสะเทือนใหดําเนินการตามขอ ๓  โดยติดตั้งหัววัดที่พ้ืนดินบริเวณที่อาจมีอาคารในอนาคตหรือที่ฐาน
รากหรือชั้นลางของอาคารใกลเคียงโดยใหแกนใดแกนหนึ่งขนานไปกับแนวแกนหลักของอาคารที่อาจมีข้ึน
ในอนาคต และไดรับผลกระทบจากความสั่นสะเทือน  

Z 

= ตําแหนงการติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือน 

Z 

Y
X

แหลงกําเนิดความสั่นสะเทือน 

ภาคผนวก ช/23



คามาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้ง 



'#>�@0�#>##/�##?�"@�#$##!�@!>O%>2>P�O/ %Oอ!
N#APอ�  �ํ@ห% !@!#ฐ@%ค/&คB!�@##>&@"%Qํ@#>Q��@�อ@ค@#&@�'#>N #O%>&@��%@ 

�.0.  `cde

P "#?PN'็%�@#2!ค/#'#?&'#B��@#�ํ@ห% !@!#ฐ@%ค/&คB!�@##>&@"%Qํ@#>Q��@�อ@ค@#  QหONห!@>2!
!@!ค/@!�O@/ห%O@Q%#@�/>#"@0@2!#์  N#คP%P%"?  O%>ค/@!N'%?P"%O'%�#@�N0#1ฐ�>�  2?�ค!  �อ�'#>N#0
O%>QหO2อ ค%Oอ��?&2 @��@#�์'ั��B&?%

อ@0?"อํ@%@�!@!ค/@!Q%!@!#@  cc  OหN��#>#@�&?��?!>2N�N2#>!O%>#?�1@คB� @�
2>P�O/ %Oอ!OหN��@!>  �.0.  `cac  #?ฐ!%!#?/N@�@#�#>##/�##?�"@�#$##!�@!>O%>2>P�O/ %Oอ!
P "คํ@O%>%ํ@�อ�ค�>�##!�@#ค/&คB!!%�>1  O%>P "ค/@!NหO%�อ&�อ�ค�>�##!�@#2>P�O/ %Oอ!
OหN��@!>  �@�ออ�'#>�@0R/O   ?�!NอR'%?Q

�Oอ _ QหO"�N%>�'#>�@0�#>##/�##?�"@�#$##!�@!>O%>2>P�O/ %Oอ!  N#APอ�  �ํ@ห% !@!#ฐ@%
ค/&คB!�@##>&@"%Qํ@#>Q��@�อ@ค@#&@�'#>N #O%>&@��%@   �&?&%�/?%#?P  e  �$0�>�@"%  �.0.  `cbf

�Oอ ` Q%'#>�@0%?Q
�อ@ค@#�  ห!@"ค/@!/N@  อ@ค@##?P�Nอ2#O@��@Q%  R!N/N@�>!?%?�1�>N'็%อ@ค@#ห%?�N ?"/ห#Aอ

N'็%�%BN!�อ�อ@ค@#�@P�!?Q�อ"CN @"Q%�AQ%#?P�@P�N'็%&#>N/�N ?"/�?%  O%>R!N/N@�>!?#Nอ#>&@"%Qํ@#NอN ?"/ห#Aอ
!?ห%@"#Nอ#?PN�APอ!!> !Nอ�?%#>ห/N@�อ@ค@#ห#AอR!N�O!@!

�%Qํ@#>Q��  ห!@"ค/@!/N@  %Qํ@#?PN�> �@��>��##!�อ�อ@ค@##?P#>&@"ห#Aอ�>#>&@"%�2CNOห%N�%Qํ@
2@$@#�>ห#Aอออ�2CN2>P�O/ %Oอ!

�Oอ a QหOO&N�อ@ค@#  ออ�N'็%  a  �%>   คAอ
�%> #?P  _  อ@ค@#อ"CNอ@0?"  ห!@""@�  อ@ค@##?P!?/?!"B'#>2�ค์QหON'็%#?P�?�อ@0?"�อ�&Bคค%

#?Q��@#อ"CNอ@0?"อ"N@�"@/#ห#Aอ�?P/ค#@/  R OO�N
(_) อ@ค@#�B   !@!��ห!@"/N@ O/"อ@ค@#�B
(`) หอ�?�  !@!��ห!@"/N@ O/"หอ�?�
(a) หอ�?�  หOอ�N�N@  หOอ�O&N�N�N@  ห#Aอ�>��@#อAP%Q%#ํ@%อ�N ?"/�?%!@!��ห!@"/N@ O/"

�@#2@$@#�2B�
(b) 2"@%#?&N%?Q"�N O�  !@!��ห!@"/N@ O/"คBO!ค#อ�N O�
(c) 2"@% CO%(CO2C�อ@"Bห#Aอ(CO!? @/>�@P��>�  !@!��ห!@"/N@ O/"2"@%'#>�อ&�@#N�APอ2B� @�
(d) #?P�?�อ@0?"2ํ@ห#?&%C��O@�'#>N #�>��##!�Nอ2#O@�  !@!��ห!@"/N@�@#คBO!ค#อ�O#��@%
�%> #?P  `  อ@ค@#�@�>�"์  ห!@""@�  อ@ค@##?PQ�O'#>P"�%์Q%�@#�@�>�"�##!  ห#Aอ&#>�@#$B#�>�

อ"N@�N ?"/ห#Aอห%@"อ"N@�  R OO�N
(_) P#�O#!  !@!��ห!@"/N@ O/"P#�O#!
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(`) 0C%"์�@#คO@ห#AอหO@�2##�2>%คO@
(a) !%@   !@!��ห!@"/N@ O/"�@#2@$@#�2B�
(b) 2"@%&#>�@#'#>N #2"@%อ@&%Qํ@  %/ ห#Aออ&!?/  !@!��ห!@"/N@ O/"2"@%&#>�@#
(c) ?!!@ค@#ห#Aอ#O@%อ@ห@#
(d) อ@ค@##?P#ํ@�@#�อ�#@�#@��@#  #?ฐ/>2@ห�>�  ห#Aออ�ค์�@##>ห/N@�'#>N#0O%>�อ�Nอ��%
(e) อ@ค@#P#�N#?"%Nอ��%  !@!��ห!@"/N@ O/"P#�N#?"%Nอ��%  P#�N#?"%�อ�#@�#@��@#

อ@ค@#2"@&?%อB !0@�1@�อ�Nอ��%  !@!��ห!@"/N@ O/"2"@&?%อB !0@�1@�อ�Nอ��%O%>2"@&?%อB !0@�1@
�อ�#@�#@��@#

�%> #?P  a  อ@ค@#2"@%�"@&@%  ห!@""@�  2"@%�"@&@%  !@!��ห!@"/N@ O/"2"@%�"@&@%
'#>N ##?P#?&(CO'่/"R/OคO@�คA%

�Oอ b QหOO&N��%@ �อ�อ@ค@#  ออ�N'็%  b  '#>N # ?�!NอR'%?Q

!1>เ.!อ@ค@1 ห�่/0
อ@ค@1

!1>เ.!  �. 
อ@ค@1

!1>เ.!  �. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ค. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ง. 

_. อ@ค@1อ0ู่อ@0?0
อ@ค@#�B หOอ��B !?Q�O!N  c^  ̂ �@Q%R' !?Q�O!N  _^^

O!NR!N"@�  c^^
R!N"@�  _^^ -

หอ�?� หOอ� - !?Q�O!N
`c^  �@Q%R'

!?Q�O!N  c^
O!NR!N"@�  `c^

R!N"@�  c^

หอ�?�  หOอ�N�N@  หOอ�O&N�N�N@
ห#Aอ�>��@#อAP%Q%#ํ@%อ�
N ?"/�?%  !@!��ห!@"
/N@ O/"�@#2@$@#�2B�

หOอ� - !?Q�O!N
`c^  �@Q%R'

!?Q�O!N  c^
O!NR!N"@�  `c^

R!N"@�  c^

2"@%#?&N%?Q"�N O� - - - - #B��%@ 
2"@% CO%(CO2C�อ@"Bห#Aอ

(CO!? @/>�@P��>�
- - - - #B��%@ 

#?P�?�อ@0?"2ํ@ห#?&%C��O@�
'#>N #�>��##!�Nอ2#O@�

- - - - #B��%@ 

`. อ@ค@1พ@ณิช0์
P#�O#! หOอ� !?Q�O!N

`^^  �@Q%R'
!?Q�O!N  d^

O!NR!N"@�  `^^
R!N"@�  d^ -

2"@%&#> � @#'#> N #
2"@%อ@&%Qํ@  %/ ห#Aออ&!?/

!@#@�
N!!#

- !?Q�O!N  c,^^^
�@Q%R'

!?Q�O!N  _,^^^
O!NR!N"@�
c,^^^

R!N"@�  _,^^^

P#�N#?"%Nอ��%  P#�N#?"%�อ�
#@�#@��@#  2"@&?%อB !0@�1@
�อ�Nอ��%ห#Aอ2"@&?%
อB !0@�1@�อ�#@�#@��@#

!?Q�O!N
`c,^^^  �@Q%R'

!?Q�O!N  c,^^^
O!NR!N"@�
`c,^^^

- R!N"@�  c,^^^
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!1>เ.!อ@ค@1 ห�่/0
อ@ค@1

!1>เ.!  �. 
อ@ค@1

!1>เ.!  �. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ค. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ง. 

อ@ค@##?P #ํ @�@#�อ�#@�
#@��@#  #?ฐ/>2@ห�>�  ห#Aอ
อ�ค์�@##>ห/N@�'#>N#0O%>
�อ�Nอ��%

!?Q�O!N
cc,^^^  �@Q%R'

!?Q�O!N  _^,^^^
O!NR!N"@�
cc,^^^

!?Q�O!N  c,^^^
O!NR!N"@�
_^,^^^

R!N"@�  c,^^^

0C%"์�@#คO@
ห#AอหO@�2##�2>%คO@

!?Q�O!N
`c,^^^  �@Q%R'

!?Q�O!N  c,^^^
O!NR!N"@�
`c,̂ ^^

- R!N"@�  c,^^^

!%@ !?Q�O!N
`,c^^  �@Q%R'

!?Q�O!N  _,c^^
O!NR!N"@�
`,c^^

!?Q�O!N  _,^^^
O!NR!N"@�
_,c^^

R!N"@�  _,^^^

 ?!!@ค@#ห#Aอ#O@%อ@ห@# !?Q�O!N  ̀ ,c^^
�@Q%R'

!?Q�O!N  c^^
O!NR!N"@�  ,̀c^^

!?Q�O!N  `c^
O!NR!N"@�  c^^

R!N"@�  `c^

a. อ@ค@1ส @�พ0@ @ล N!?"� !?Q�O!N  a  ̂ �@Q%R' !?Q�O!N  _^
O!NR!N"@�  a^

- R!N"@�  _^

�Oอ c �ํ@ห% !@!#ฐ@%ค/&คB!�@##>&@"%Qํ@#>Q��@�อ@ค@#R/O   ?�!NอR'%?Q

พ@1@/ิเ�อ1์
ค่@/@�1ฐ@�

อ@ค@1
!1>เ.!  �. 

อ@ค@1
!1>เ.!  �. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ค. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ง. 

_. ค/@!N'็%�# O%> N@�
(pH) 

c.c  -  g.^ c.c  -  g.^ c.c  -  g.^ c.c  -  g.^

`.  &?Pอ ?
(Biochemical  Oxygen 
Demand) 

R!NN�>%  `^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  a^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  b^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  c^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

2ํ@ห#?&อ@ค@#อ"CNอ@0?"

R!NN�>%  _^^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

2ํ@ห#?&อ@ค@#�@�>�"์
O%>อ@ค@#2"@%�"@&@%

a. �อ�O�O�O�/%%อ"#?Q�ห!
(Total  Suspended 
Solids)   

R!NN�>%  a^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  b^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  c^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  d^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

b. �อ�O�O�%>%@"%Qํ@#?Q�ห!
(Total  Dissolved  Solids) 

R!NN�>%  _,^^^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  _,^^^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  _,a^^
!>%%>�#?!!Nอ%>!# - 

หนา  ๓
เลม   ๑๔๑ ตอนพิเศษ   ๒๓๓    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๗   สิงหาคม   ๒๕๖๗

ภาคผนวก ช/26



พ@1@/ิเ�อ1์
ค่@/@�1ฐ@�

อ@ค@1
!1>เ.!  �. 

อ@ค@1
!1>เ.!  �. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ค. 

อ@ค@1
!1>เ.!  ง. 

2ํ@ห#?&อ@ค@#อ"CN
อ@0?"O%>อ@ค@#

�@�>�"์

2ํ@ห#?&อ@ค@#อ"CN
อ@0?"O%>อ@ค@#

�@�>�"์

2ํ@ห#?&อ@ค@#อ"CN
อ@0?"O%>อ@ค@#

�@�>�"์

N�>P!�@Q%�@�
'#>!@�Q%%Qํ@Q�O
'�!>R!NN�>%
_,^^^

2ํ@ห#?&อ@ค@#
2"@%�"@&@%

N�>P!�@Q%�@�
'#>!@�Q%%Qํ@Q�O
'�!>R!NN�>%
_,^^^

2ํ@ห#?&อ@ค@#
2"@%�"@&@%

- -

c. �?%R� ์
(Sulfide) 

R!NN�>%  _.^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  _.^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  _.^
!>%%>�#?!!Nอ%>!# - 

d. #?NคNอO%
(Total  Kjeldahl  Nitrogen) 

R!NN�>%  ac
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  ac
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  b^
!>%%>�#?!!Nอ%>!# - 

e. %Qํ@!?%O%>R�!?%
(Oil  and  Grease) 

R!NN�>%  `^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  `^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  `^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  `^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

2ํ@ห#?&อ@ค@#อ"CNอ@0?"

R!NN�>%  c^  !>%%>�#?!
!Nอ%>!#  2ํ@ห#?&อ@ค@#
�@�>�"์O%>อ@ค@#
2"@%�"@&@%

f.  O&ค#?N#?"�%BN!Pค%>�อ#์!#?Q�ห!
(Total  Coliform  Bacteria) 
(2ํ@ห#?&อ@ค@#2"@%�"@&@%)

R!NN�>%  c,^^^
(NอO!�?NอO%!Nอ  _^^

!>%%>%>!#)

R!NN�>%  c,^^^
(NอO!�?NอO%!Nอ  _^^

!>%%>%>!#)
- -

g.  O&ค#?N#?"�%BN!�?คอ%Pค%>�อ#์!
(Fecal  Coliform  Bacteria) 
(2ํ@ห#?&อ@ค@#2"@%�"@&@%)

R!NN�>%  _,^^^
(NอO!�?NอO%!Nอ  _^^

!>%%>%>!#)

R!NN�>%  _,^^^
(NอO!�?NอO%!Nอ  _^^

!>%%>%>!#)
- -

_^.  ค%อ#?%อ>2#>
(Free  Chlorine) 
(2ํ@ห#?&อ@ค@#2"@%�"@&@%)

R!NN�>%  _.^
!>%%>�#?!!Nอ%>!#

R!NN�>%  _.^
!>%%>�#?!!Nอ%>!# - -
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�Oอ d �@#!#/�2อ&!@!#ฐ@%ค/&คB!�@##>&@"%Qํ@#>Q��@�อ@ค@#QหOQ�O/>$?�@#   ?�!NอR'%?Q
d._ ค/@!N'็%�# O%> N@�  QหOQ�ONค#APอ�/? ค/@!N'็%�# O%> N@��อ�%Qํ@  (pH  Meter)

#?P!?ค/@!%>Nอ?" R!N!Pํ@�/N@  ^._  ห%N/"
d.` &?Pอ ?  QหOQ�O/>$?&N!!?/อ"N@�#?PอB�ห C!>  `^  อ�0@N�%N�?"2  N'็%N/%@  c  /?%!> !Nอ�?%

O%>ห@คN@ออ��>N�%%>%@" O/"/>$?NอR� ์!อ >�>Nค�?%  (Azide  Modification)  ห#Aอ/>$?N!!N&#%อ>N%O�P## 
(Membrane  Electrode)  ห#Aอ/>$?ออ'!>�คอ%P�#&  (Optical  Probe)

d.a �อ�O�O�O�/%%อ"#?Q�ห!   QหOQ�O/>$?�#อ�(N@%�#> @1�#อ�Q"O�O/  (Glass  Fiber  Filter)

O%>อ&OหO�#?PอB�ห C!>  !?Q�O!N  _^a  "@�  _^c  อ�0@N�%N�?"2  N'็%N/%@อ"N@�%Oอ"  _  �?P/P!�
d.b �อ�O�O�%>%@"%Qํ@#?Q�ห!   QหOQ�O/>$?#>Nห"!?/อ"N@�#?P�#อ�(N@%�#> @1�#อ�Q"O�O/

(Glass  Fiber  Filter)  O%>อ&OหO�#?PอB�ห C!>  _f^  อ�0@N�%N�?"2  N'็%N/%@อ"N@�%Oอ"  _  �?P/P!�
d.c �?%R� ์  QหOQ�O/>$?RอPอP N!##>�  (Iodometric  Method)  ห#Aอ/>$?N!#>%?%&%C

(Methylene  Blue  Method) 

d.d #?NคNอO%  QหOQ�O/>$?N�% @ห์%  (Kjeldahl)

d.e %Qํ@!?%O%>R�!?%  QหOQ�O/>$?2�?  O/"!?/#ํ@%>%@"O%O/O"�ห@%Qํ@ห%?��อ�%Qํ@!?%O%>R�!?%
d.f O&ค#?N#?"�%BN!Pค%>�อ#์!#?Q�ห! O%>O&ค#?N#?"�%BN!�?คอ%Pค%>�อ#์!  QหOQ�O/>$?

!?%!>N�>%  #>/&์  N�อ#์N!%N#�?%  N#ค%>ค  (Multiple  Tube  Fermentation  Technique)

d.g ค%อ#?%อ>2#>  QหOQ�O/>$?R#N##!  (Titrimetric  method)  ห#Aอ/>$?N#?"&2?  (Colorimetric

method)  ห#Aอ/>$?RอPอP N!##>�  อ>N%O�P##   (Iodometric  Electrode  Technique)

�Oอ e �@#ค> คํ@%/��%@ �อ�อ@ค@#!@!�Oอ  b  QหON'็%R'!@!/>$?�@##?Pค�>�##!�@#ค/&คB!
!%�>1�ํ@ห%   P "'#>�@0Q%#@��>��@%BN&�1@

�Oอ f �@#!#/�2อ&คN@!@!#ฐ@%%Qํ@#>Q�!@!�Oอ  d  !Oอ�N'็%R'!@!คCN!Aอ/>Nค#@>ห์%Qํ@O%>%Qํ@N2?"
�อ�2!@ค!/>0/�##!2>P�O/ %Oอ!OหN�'#>N#0R#"  ห#Aอ  Standard  Methods  for  the  Examination

of  Water  and  Wastewater  �@P�  American  Public  Health  Association,  American  Water  Works 

Association  O%>  Water  Environment  Federation  �อ�'#>N#02ห#?ฐอN!#>�@�ํ@ห% �&?&%N@2B 
ห#Aอ!@!#?Pค�>�##!�@#ค/&คB!!%�>1'#>�@0Q%#@��>��@%BN&�1@

�Oอ g �@#N�O&!?/อ"N@�%Qํ@#>Q�N�APอ�@#!#/�2อ&!@!#ฐ@%ค/&คB!�@##>&@"%Qํ@#>Q�!@!�Oอ  c
QหON'็%   ?�!NอR'%?Q

g._ QหON�O&Q%�B #>&@"#>Q�%�2CNOห%N�%Qํ@2@$@#�>ห#Aอออ�2CN2>P�O/ %Oอ!ห#Aอ�B อAP%
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